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[bookmark: _Toc1407]第一部分 工程概况与要求
[bookmark: _Toc6366]1.工程概述 
项目名称：启动区燃气工程（调压站一期）
建设单位：中国雄安集团基础建设有限公司
设计单位：中国市政工程华北设计研究总院有限公司
项目概况：
本工程为雄安新区启动区燃气工程的重要组成部分，主要包括2#、8#调压站、调度中心以及EB4路以南入廊管线的设计。技术规格书与场站工艺流程图配套使用。
2. [bookmark: _Toc31089][bookmark: _Toc27150][bookmark: _Toc5941][bookmark: _Toc26275][bookmark: _Toc16074][bookmark: _Toc10741][bookmark: _Toc3616][bookmark: _Toc15407][bookmark: _Toc23922]现场条件
2.1气象水文
雄安新区位于东亚中纬度地带东侧，属暖温带季风型大陆性半湿润半干旱气候，受海洋、地形、气候等因素影响，四季分明。冬季受西伯利亚和内蒙古高压控制和影响，多西北风，雨雪较少、气候干冷；春季冷暖多变、干旱多风；夏秋两季在太平洋副热带高压的影响下，多东南风，雨量集中，气候炎热潮湿，但有时也严重干旱。年内 80%的降水量集中在7、8、9三个月。全区日照充足，年日照 2298.4 小时，年日照百分率达60%左右，全年无霜期 204 天。
雄安新区位于海河流域大清河水系的中上游。清河上游分为南北两支。北支水系上游为拒马河，自张坊出山口以下分为南、北拒马河。北拒马河在涿州市境内有胡良河、琉璃河、小清河汇入后称白沟河。南拒马河在定兴北河店有北易水、中易水汇入。南拒马河与白沟河自新区北边界白沟镇汇流进入大清河。大清河从新区北侧流入，主要沿雄县县境西南边界向东流出。白沟河、南拒马河在白沟新城汇流，北支洪水经新盖房枢纽分别由白沟引河入白洋淀和新盖房分洪道入东淀。南支水系有潴龙河、唐河、孝义河、府河、漕河、萍河等，均汇入白洋淀，南支洪水经白洋淀下口的枣林庄枢纽入东淀。
白洋淀位于新区中南部，地跨雄县、容城、高阳以及任丘五个县（市），总面积 366平方公里，其中 85%的水域在安新县境内。白洋淀是大清河水系重要的水利枢纽，上承九河（潴龙河、大清河、孝义河、唐河、 府河、漕河、瀑河、萍河、白沟引河），连接较大水库 5 座（王快水库、西大洋水库、安格庄水库、龙门水库、瀑河水库），下注渤海，流域面积 3.12 万平方公里，是海河流域重要的蓄滞洪区。白洋淀多年平均水资源总量为 4124 万立方米。经“引黄济淀”跨流域补水之后，白洋淀水位为 7.5 米（大沽高程），水量为 1.54 亿立方米，水域面积为 148.4 平方公里。
2.2抗震设计基本参数 
依据《中国地震动参数区划图》（GB 18306-2015）附录 C，本工程Ⅱ类场地基本地震动参数值加速度值 0.10g，基本地震动加速度反应谱特征周期为 0.40s。本工程场地类别为Ⅲ类，按照场地类别调整后，Ⅲ类场地基本地震动参数值加速度值 0.125g，基本地震动加速度反应谱特征周期为 0.55s。根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016 年版）附录 A：设计地震分组为第二组。 
此外，根据《河北雄安新区规划纲要》（2018年4月），新区抗震基本设防烈度Ⅷ度，本工程设施按基本烈度Ⅷ度半抗震设防。 
2.3现场防爆、防护等级
防爆区域等级：防爆2区；
防护等级：不低于IP65；
3. [bookmark: _Toc11669]介质组分
天然气主要成分为甲烷，不同产地的天然气成分略有不同。本工程的天然气气源为陕北天然气，其组成与物理性质如下：
表3-1    天然气组分
 摩尔百分数
	组分
	CH4
	C2H6
	C3H8
	CO2
	H2S
	N2+H2

	含量
	96.322%
	0.806%
	0.11%
	2.185%
	≤20mg/m³
	1%


水露点                  	-13℃（4.5MPa时）
烃露点                  	-36℃
密度             			0.76276kg/Nm³
爆炸极限：上限   			15.20%
              下限     			5.10%
粘度：运动粘度  				1.385×10-5m²/s
绝热指数       				1.307
华白数				       	50.77MJ/Nm³
燃烧势      					28.3
热值：高热值    				39.256MJ/Nm³
低热值    				35.387MJ/Nm³
[bookmark: _Toc24001]4.范围 
    本技术规格书是针对雄安新区启动区2#调压站、8#调压站使用的计量调压橇（包括过滤、计量、调压等设备及阀门）在设计、制造、材料、测试、检验、运输和验收等方面的最低要求。供货商应提供设备及阀门与管道连接的配件或配对法兰、螺栓、螺母和垫片。
    除非在投标中清楚地说明原因，推荐的产品不应与本技术规格书的要求发生偏离。如有异议应进行讨论并逐条达成一致。对相关未尽事宜，制造商应主动向业主提出来商议。业主也有权向制造商要求澄清。
[bookmark: _Toc15593]5.定义 
本技术规格书用到的名称定义如下： 
    项目：启动区燃气工程（调压站一期）；
    业主：中国雄安集团基础建设有限公司；
    设计：中国市政工程华北设计研究总院有限公司；
    供货商：是指按照本技术规格书的要求为业主设计、制造、提供成套设备/材料的公司或厂家；
    成套设备：供货商供货范围内的完整设备；
    技术规格书：业主和设计提供的完整的技术规定；
    数据单：是指根据项目实际情况，填入的用于订货的参数；
    质保期：是指供货商承诺的对所供产品因质量问题而出现故障时提供免费维修及保养的时间段。
[bookmark: _Toc4122]6.总体要求
6.1 资格及业绩要求
6.1.1 供货商必须具有“压力管道元件组合装置制造许可证 A 级”、 “压力管道安装改造维 修许可证 GC 类”、“压力容器设计、制造许可证 D1,2级”及公正权威机构颁发的ISO9001、ISO14001 质量标准认证证书。
6.1.2 供货商近三年来有5个以上同类天然气工程的相关业绩，并提供合同复印件，项目名称，用户名称和地点，联系电话，供货年份和使用情况。
6.1.3 供货商应提供良好的售后服务和技术支持，包括现场安装、维修、检查，供货商应有国内技术支持能力。国外供货商需在国内设有办事处，并有国内的技术支持人员。所有主要设备的供货商及分包商的工厂均需获得 ISO9001 认证。
6.2 其它
6.2.1 供货商对橇装设备的总体装配质量、运输、现场调试负责。
6.2.2 供货商应提供所有安装和检修所需专用工具和消耗材料，并提供详细供货清单。
6.2.3 供货商应提供运行所需的备品备件，并在投标书中给出具体清单。
6.2.4 供货商应提出设备 3 年运行和第一次大修所需的备品备件(推荐备品备件)的具体清单及其单价，供招标方选购。
6.2.5供货商应提供橇装设备中的详细清单， 清单包括部件名称、规格型号、材质、产地及品牌。

[bookmark: _Toc17781]7.质量承诺
7.1本技术规格书意在指明投标的基本原则和最低要求，并不减轻投标人为其所提供的物资的设计、制造、结构、材料、主要性能指标、检查、试验、性能和安全所负的全部责任。
7.2投标人应对提供材料、设备的质量、可靠性、使用寿命、技术服务、相关责任等做出承诺。
7.3由业主和设计方签发的对材料、设备的提议或建议，并不能免除投标人认可本技术规格书的所有要求或履行承诺时的任何责任。

[bookmark: _Toc21964]第二部分 主要技术要求
[bookmark: _Toc7169]1.采用规范、标准及法规 
    本技术条件指定产品应遵循的规范、标准法规主要包括但不仅限于以下所列范围： 
   《城镇燃气设计规范》 GB50028  
   《工业金属管道工程施工规范》GB50235
   《石油天然气工业 管线输送系统用钢管》 GB/T 9711 
   《国际单位制及其应用》 GB 3100 
[bookmark: 1]   《爆炸危险环境电力装置设计规范》 GB 50058 
   《爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求》 GB 3836.1 
   《爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d” 保护的设备》 GB 3836.2 
   《爆炸性环境 第4部分：由本质安全型“i”保护的设备》 GB 3836.4 
   《天然气计量系统技术要求》 GB/T 18603 
   《计算机信息系统安全保护等级划分准则》 GB 17859 
   《过程检测和控制流程图用图形符号和文字代号》 GB2625 
   《工业生产过程中安全仪表系统的应用》 SY/T 10045 
   《油气田及管道计算机控制系统设计规范》 SY/T 0091 
   《油气田及管道仪表控制系统设计规范》 SY/T0090 
   《钢制阀门一般要求》 GB12224 
   《工业阀门压力试验》 GB/T13927 
   《气体输送和分配管道系统》 ASME B31.8 
   《管线和管道阀门规范》 API 6D 
   《转1/4周阀门和非金属阀座阀门的耐火试验》 API 607 
   《阀门耐火试验规范》 API 6FA 
   《阀门检测与试验》 API 598 
   《管法兰和法兰管件》 ASME B16.5 
   《钢管法兰的环形垫圈和环形槽》《通用管螺纹》 ASME B1.20.1 
   《对焊接头》 ASME B16.25
   《法兰、螺纹和焊接端阀门》 ASME B16.34 
   《通用阀门法兰和对焊连接钢制球阀》 GB 12237 
   《金属表面处理》 SSPC SP10  
   《阀门的检验与试验》 JB/T 9092 
   《减压阀一般要求》 GB12244 
   《减压阀性能试验方法》 GB12245 
   《压力容器》 GB150.1～4 
   《承压设备无损检测》 JB4730 
   《固定式压力容器安全技术监察规程》 TSG R0004 
   《容器支座 第 1 部分 鞍式支座》 JB/T 4712.1-2007
   《钢制对焊无缝管件》 GB 12459 
   《包装储运图示标志》 GB191 
   《石油天然气工业管线输送系统用钢管》GB/T9711
   《石油天然气钢质管道无损检测》SY/T4109
   《石油天然气工业管线输送系统用钢管》GB/T9711
[bookmark: _Toc247296330]其它未列出的与本产品有关的规范和标准，供货商有义务主动向业主和设计提供。所有规范和标准均应为项目采购期时的有效版本。
本技术规格书、数据单、相关法律法规、标准、规程和规范若有不一致处应按最严格者执行。
其他不能根据文件要求的严格程度确定的矛盾，厂商应以书面形式提交给业主，用于澄清和决定。
[bookmark: _Toc2659]2.供货范围及界面
    供货范围为橇座内所有设备及相关组件，包括工艺阀门、切断阀、调压器、流量计、汇气管、温度变送器、压力变送器、仪表阀、过滤器、就地放散立管、系统的固定安装组件，系统的接地及橇体安装的扶梯、操作平台（如果需要），地脚螺栓等主要设施。其中，各站场橇内设备类型和数量有所不同，以流程图为准，各设备参数需求见相关数据单。
    供货界面为：撬装成套设备进口法兰至出口法兰（含配对法兰）。撬装设备供货商负责工艺设备区内橇装设备集成，负责撬内各设备之间配管连接，撬内电气、仪表接线通过防爆软管、镀锌管、防爆管件等汇总至现场防爆接线箱。
   就地放散立管管口距离地面高度不小于4米。
[bookmark: _Toc18471]3.设计与制造
供货商所提供的设备至少应满足以下要求：
3.1 设计与制造应遵循本技术规格书及相关标准规范的要求。
3.2 供货商提供的设备应功能完整、技术先进，并提出对人身安全和劳动保护条件。
3.3 供货商所供撬装设备应具有同类型装置成功使用的良好运行业绩，能适应系统长时间连续运行的要求。应根据本技术规格书后所附的流程图，列出并做出详细系统配置方案，并选择合适的设备，以满足站场的使用要求。
3.4 所有设备均应正确设计和制造，在正常工况下均能安全、持续运行，而不应有过度的应力、振动、温升、磨损、腐蚀、老化等其它问题，设备结构应考虑正常操作和日常维护（如加油、紧固等）需要。
3.5 撬装设备应固定在钢制结构的底座和支架上，该底座与支架应采用型钢制作。整套撬装系统应有用于吊装用的吊环，底座应预留用于现场安装的螺栓孔。
3.6 外购配套件，必须选用优质、节能、先进的产品，并有生产许可证及生产检验合格证。严禁采用国家公布的淘汰产品。
3.7 设备法兰应采用凸面对焊钢制法兰，法兰执行标准为HG/T20615-2009《钢制管法兰（Class系列）》。法兰的压力等级应根据相应设备的压力等级确定。供方应提供与现场工艺管道连接用的配对法兰、 密封垫、紧固件等。
3.8 供方应提供操作条件下调压器和温降的计算书，以及调压器与加热设备（如果需要）的选型资料,计算基础数据应依照相应的数据表。
3.9 所有设备使用过程中的噪音不能大于 80dB（A）（距设备外廓 1m处）。
3.10 工艺橇体外设置箱体，并保证调压站场界测量噪音不大于 40dB（A），箱体采用不锈钢，材质为304SST,1.5mm厚度，防爆泄压顶，同时箱体顺气流方向双侧面全部设置可开启不锈钢门，以保障运维检修的便利性。
[bookmark: _Toc20559]4.总体成撬技术要求
4.1 场站所选用的设备，包括各类阀门，应符合国家有关现行标准，应该是适用于天然气介质的设备和阀门。各类设备和阀门应提供产品合格证和安装使用说明书，使用的阀门应具有防火设计。在进行设备成撬和安装前，各类阀门应单独按照相应的国家规范进行必要的检验，合格后的阀门才能进行安装和成橇。如：阀门应用清水进行强度和密封试验；安全放散阀应在安装前进行开启压力和回座压力下的调试；水平安装的阀门应设支撑，支撑点不应设置在法兰上。
4.2 成撬设备所涉及到的焊接焊缝须进行100%的射线探伤，并符合国家规范NB/T47013-2015与CJJ33-2005相关要求。成撬设备应该在出厂前进行整体设备的强度和气密性试验。试验压力：强度试验压力为 1.5 倍设计压力，气密性试验压力为 1.0 倍设计压力。并须分别提供无损检测方案、探伤报告和试压报告。
4.3 提供设备易损件的备品备件，说明其更换周期。并提供设备库存的技术要求。
4.4 电气仪表要求
4.4.1 成撬设备配套包括安全切断阀反馈、调压器反馈、过滤器差压，流量计、压力表、温度计、压力变送器、温度变送器、电动阀、天然气浓度探测器等测控仪表，所有现场仪表的接线应汇总至附带的防爆接线箱内。
4.4.2 电气与仪表的防爆接线箱应分别配置，仪表本安信号和非本安信号分别放置在不同接线箱内，本安仪表需在防爆接线箱内配置安全栅，并选用本安线缆，置于现场的电气仪表设备应满足防爆、防水防尘的要求。
4.4.3 现场仪表均需设置防瞬变电压模块，在雷电发生时产生的高压能导入计算机系统的接口位置设置完善的防雷击和浪涌保护措施。防雷击和浪涌的设备应采用可靠性高，并经实践证明过的优质产品，浪涌保护器应满足下列技术要求：
· 采用一级试验浪涌保护器10kA（10/350μs）。
· 用于 24V 仪表回路时，保护电压应不高于48V。
· 用于 RS485 通讯回路时，保护电压应不高于30V。
· 用于模拟量信号回路时，保护电压应不高于35V。
· 用于开关量信号回路时，保护电压应不高于48V。
· 安装浪涌保护器的方式应为标准的 DIN 导轨安装，通过其自身金属卡槽与导轨相连，接地方式采用通过导轨与柜内汇流排连接（不采用单独外接地线的方式）。所有电气设备和材料应采用获得"3C"认证或 CE 认证的产品，且设备和材料上应带有认证机构标识。
4.4.4 所有远传仪表及控制设备的电缆应汇入现场防爆接线箱。现场防爆接线箱应按信号类型分别设置。供电回路应设单独的现场配电/接线箱，本安信号和非本安信号分别放置在不同接线箱内。现场防爆接线箱应采用铸铝材质，现场穿线盒应采用金属材料并满足所处环境的防爆和防护等级要求。现场接线箱的进/出线孔和接线端子应留有一定的余量。接线箱应安装在合适的位置，以便于现场接线。接线箱应由供货商负责提供，并负责从每个设备到接线箱的接线。
4.4.5 接线端子的耐压等级应大于500V，绝缘电阻应大于 20MΩ。当接线端子之间需要电气连接时，应采用专用的连接片连接。电气设备有接地需要时，应配有专用的接地端子或接地螺栓。应采用笼式弹簧夹持型接线端子连接电缆/电线。接线端子抗拉力值应优于 IEC999 的要求。
4.4.6 供电电缆和信号电缆将通过电缆保护管和防爆挠性连接管与现场安装的仪表和自控设备进行连接。所有仪表和自控设备的接线盒（箱）的电气连接出线孔，应采用锥螺纹。需要供方提供的电缆保护管，应采用镀锌钢管。
4.4.7 用于采样、引压以及气动仪表和设备的管路连接，其尺寸及长度应符合设计要求，与仪表或其它管件连接应采用英制螺纹，管路之间的连接应采用卡套式接头。所有管路选用的材质应满足气体压力、介质压力和现场的环境要求，采用不锈钢材质。为防止管路发生冰堵等现象，根据需要，对相应的管路采取伴热措施。
4.4.8 供方提供的安装在爆炸危险场所的电气设备应满足全天候运行条件，防爆等级不低于 ExdⅡBT4，防护等级不低于IP65。本工程中采用的电气设备防爆标准采用中华人民共和国标准 GB 3836 或欧洲电工技术标准化委员会 （ CENELEC）规范 EN 50018，电气设备防护标准采用 GB 4208 或 IEC-529。供方必须提供经授权的权威机构（实验室）出具的相应防爆等级证书和防护等级证书。
4.5 天然气进口、出口、放空管及排污口与外界管道均采用法兰连接，成套供应的撬装设备及配套相应标准的法兰（法兰执行标准为HG/T20615-2009《钢制管法兰（Class系列）》）。压差变送器接出口为螺纹连接，螺纹接头应符合 NPT 的要求。垫片选用聚四氟乙烯垫片，垫片尺寸与配套法兰密封面相对应。紧固件选用专用级双头螺柱 B 级，材质为 35CrMoA，配套螺母选用管法兰专用螺母，材质为 30CrMo。法兰、垫片、紧固件选配执行 HG/T20615-2009《钢制管法兰（Class系列）》 标准。
4.6 撬内的放空、排污管线分别汇成独立的一根管道出橇。
4.7 撬内仪表安装方向应置于易于观察的方向。
4.8 成撬设备工艺设置参见各站场工艺流程图。
4.9 橇内管道DN400及以下管道采用无缝钢管，材质为20#，制造标准执行《输送流体用无缝钢管》GB/T 8163-2018，DN400以上管道采用直缝埋弧焊焊接钢管，材质为L245M，制造标准执行《石油天然气工业管线输送系统用钢管》（GB/T9711-2017）的规定。撬内管线管径及壁厚选择详见下表 4.9-1。
表 4.9-1 整体橇装设备用管及管道壁厚的选取
	序号
	外径(mm)
	设计压力（MPa）
	选用壁厚(mm)
	管道材质

	1
	610
	1.6
	9.5
	L245M

	2
	406.4
	1.6
	9.5
	20#

	3
	323.9
	1.6
	8.0
	20#

	4
	219
	1.6
	6.0
	20#

	5
	60.3
	1.6
	4.0
	20#


4.10 橇内管件采用无缝管件，并应满足《钢制对焊管件类型与参数》GB/T12459-2017及《钢制对焊管件 技术规范》GB/T 13401-2017的相关要求。
[bookmark: _Toc7916]5.单体设备技术要求
[bookmark: _Toc457206037][bookmark: _Toc15241]5.1 篮式过滤器 
    过滤器用于除掉天然气输送中的液滴、灰尘等杂质，安装在属于爆炸危险环境 1 区的橇内。制造商应提供设计图纸及相应的设计计算书和有关部门的参数测试报告。
5.1.1 技术性能
1) 设计压力：1.6MPa。
2) 过滤精度 5μm，过滤效率≥98%。
3) 结构形式：筒形、同高度水平进出、便于操作和更换滤芯。
4)过滤器采用快开盲板式头部结构，所配快开盲板应具备开闭灵活方便、密封可靠，且有安全自动联锁装置。
5) 过滤组件在最高流量下压力降小于 0.07MPa。
6) 站内篮式过滤器的有效过滤面积要求不小于进出管道流通面积的 4.0～6.0 倍。
7) 站内篮式过滤器应设有排气孔和底部排污孔，排气孔和排污孔应与站内篮式过滤器内壁齐平。
8) 所有接管的开口不应位于纵焊缝上，并应避开环焊缝。
9) 在设计温度和设计压力下满足规定的强度要求，使用安全可靠。
10) 供货商应根据站内篮式过滤器设计参数、在站场工艺流程中的相对位置和上、下接管与设备的连接关系，对站内篮式过滤器的结构形式进行设计。
11) 过滤网规格：选择适当过滤网目数。在最大流量下（指与站内篮式过滤器相连接的管道中的最大工作量），以保证站内篮式过滤器的压力损失在安全要求的范围。
12) 设备外形美观，维护、检修方便可行。
5.1.2 设计、制造、试验标准 
    设计、制造、试验标准执行 GB150《压力容器》和 TSG R0004-2009《固定式压力 容器安全技术监察规程》的要求。
    筒体：碳钢 
    过滤组件：采用不锈钢+聚酯纤维或更好的材料。
    配置如下：
   （1）用于测量过滤器前后压力降的压差变送器及相应的阀组、接管，压差变送器具有现场显示功能及远传接口。 
   （2）用于过滤器排污的专用阀套式排污阀。
[bookmark: _Toc457206038][bookmark: _Toc21315]5.2 调压装置
5.2.1 调压装置运行方式 
    调压装置设置运行路和备用路， 每路都设有工作调压器、监控调压器和安全切断阀，每个阀门单独设置。
5.2.2 供货范围
    供货方应提供安全切断阀、监控调压器、工作调压器本体、指挥器、指挥器过滤器、主阀、与指挥器相连接的压力信号管以及设备运行必备的其它附件。压力控制系统每台阀门之间应设就地指示压力表，压力表应是耐振型，表盘直径不小于 100mm，精度应至少为 1.5级，过程连接螺纹为 M20×1.5 外螺纹。压力表与工艺管道之间的连接应安装适宜口径的双阀组。压力控制系统为露天、水平安装。其中的安全切断阀、监控 调压器、工作调压器之间采用法兰连接（符合 ASME B16.5 标准），调压装置与工艺管道之间采用法兰。
5.2.3 结构型式
    压力控制系统中的安全切断阀和监控调压器作为安全设备， 应选用不需任何外部动力源的自力式阀门。为了适应用户对不同流量的要求，调压器应有远程调整设定值的功能。自立式调压器结构上宜选用流通能力大的轴流式阀门，阀门口径流速按 50m/s 计算，最大不超过 60 m/s。安全切断阀、监控调压器的口径应大于或等于工作调压器。气体测量信号应取自工作调压器的下游，信号点的位置不应小于工作调压器下游管道的 5D，阀门设置情况参见各站工艺流程图。
5.2.4 工作调压器、监控调压器
1) 调压器调节特性为线性；
2) 在距调压器 1m 处的噪音不得超过 80 dbA。
3) 指挥器前应设有精细过滤器。
4) 应考虑由于调压器压降引起的温度降低对设备的影响，并应采取必要的措施以保证调压器正常运行；
5) 调压器应易于维修，无需从管线上拆除主阀体即可以方便地更换阀体内件；
6) 调压器的所有测量管路应由投标方提供，测量管路应采用不锈钢材质。若由于环境温度、水露点等原因，将导致测量管路发生结冰现象时，应对测量管路进行伴热。投标方应充分考虑杜绝和消除冰堵的措施。
7) 当监控调压器和安全切断阀出现故障时，应处于全关位置。
8) 自力式调压器调节范围应在最大流通能力的 5%～100%之间。其流通能力及可调比应满足工艺要求。
9) 自力式调压器作为监控调压器时，其调节精度应优于±2.5%。自力式调压器作为工作调压器时，其调节精度应优于±1.5%。
10) 自力式调压器应附带位置变送器，可以将阀门的开度转换为 4～20mADC 的标准模拟信号，输出至控制系统进行显示并参与控制。该位置变送器的配置应合理，能够正确反映阀门的开度。自力式调压器应带有就地机械指示装置，可就地指示阀门的开度。
11) 应能通过调整单元或更换弹簧及其它部件（不必拆卸阀体），快捷、方便地改 变调压器的设定值，以保证今后压力改变时，仍能满足工艺要求。用于现场改变设定值的调整单元应具有保护措施，设定值设定后应能锁定，以免由于人为误操作造成压力控制系统异常工作。
12) 自力式调压器阀座的泄漏应能够达到 FCI 70-2 标准中的第Ⅳ级。阀座的泄漏应根据标准 FCI-70-2 或 MSS-SP-61 分类。当阀门出现故障时，应处于关闭位置。
13) 正常运行时，调压器安装处不得有天然气泄漏，由于工作膜片损坏而导致的故障，其泄漏量不得超过30L/h。
14) 自力式调压器阀体上应有明确的流向标志，并且阀体上应设有吊装用吊环。
15)工作调压器推荐采用自力式轴流调压器，但由于不同供货商的调压器性能和特性有所不同，在满足保证调压后稳定的为能源站站内锅炉以及中压管网等用户供气前提下，也可采用其他形式
5.2.5 材料
    1) 阀体：锻钢 
    2) 阀座：不锈钢 
    3) 阀杆：不锈钢 
    4) 皮膜：橡胶 NBR 
    5) 密封：橡胶 NBR 
    6) 弹簧：弹簧钢 
    7) 导压管：不锈钢
    也可使用与上述性能相当或更好的材料。其它部件材料应符合相关标准的要求。承 压部件材料应根据相关标准提供化学成份分析和机械性能试验的证书。
5.2.6 设计、制造、试验标准
    调压器的设计、制造、试验应符合相关标准中的有关要求。调压器及其辅助设备在出厂前应根据有关规范进行工厂试验， 以证明所提供的每台设备在各方面均能完全符合买方的要求。调压器、切断阀必须进行强度试验、气密性试验，试验要求应符合相关标准的规定。
5.2.7 表面处理
    设备表面应在检测后进行防腐处理， 表面防腐应遵守有关规定和制造商厂标准的要求，防腐涂层应具有优良的耐蚀性，制造商应提供处理方法，涂层名称，涂层厚度等。
5.2.8 标志及铭牌
    调压器的阀体应标明下列内容：
    标志和阀体一起做出或标在阀体标牌中，标志、铭牌标准参照 API Spec6D 的有关规定。
    1) 介质流动方向
    2) 公称通径；
    3) 公称压力；
    4) 阀体材料；
    5) 制造厂名或商标；
    6) 调节压力范围；
    7) 阀口尺寸；
    8) 阀座材料；
    9) 产品型号等。
5.2.9 安全切断阀
    1) 安全切断阀作为压力控制系统中的安全装置， 应采用独立于监控调压器和工作调压器的专用设备。安全切断阀在正常工作状态下为常开，一旦系统的压力达到设定值的上限或下限，它将自动切断供气管路。自动切断后，它不能自动打开，只能就地手动打开。流体通过安全切断阀时，产生的压力损失应尽量小，在最大流量或最高差压条件下，气体在阀门出口的流速应尽量小，供货商应标明该阀门出口流速的限定值，并提供所选安全切断阀出口流速的计算数据。
    2) 安全切断阀应具有为超高压切断功能，其弹簧动作响应时间应≤1s；设定压力的允许偏差应≤±1%。
    3) 安全切断阀应具有远方控制及远方阀位指示功能，能够接收来自控制系统的控制命令，自动关断安全切断阀。当安全切断阀打开或关断时，其配带的位置开关应能输出无源触点信号至站控系统进行阀位指示，触点容量不小于 24VDC，1A。
    4) 安全切断阀的所有测量管路应由供方提供，测量管路应采用不锈钢材质。若由于环境温度、水露点等原因，将导致测量管路发生结冰现象时，应对测量管路 进行伴热。供方在做管路系统配置时，应充分考虑杜绝和消除冰堵的措施。
    5) 安全切断阀在结构上应设有用于压力平衡的压力旁通阀，便于人工就地开启阀门。
    6) 应能通过调整单元或更换弹簧及其它部件（不必拆卸阀体），快捷、方便地改 变安全切断阀的设定值，以保证今后压力改变时，仍能满足工艺要求。用于现 场改变设定值的调整单元应具有保护措施，设定值设定后应能锁定，以免由于 人为误操作造成压力控制系统异常工作。
    7) 安全切断阀在正常工作时长期处于全开状态，驱动阀门关断的驱动部件应有稳定的保护措施， 对于管道正常工作所产生的振动不应引起驱动部件的松懈或动作，从而导致安全切断阀产生误动作。
    8) 安全切断阀在阀门关闭时阀座的泄漏应能够达到 FCI 70-2 标准中的第Ⅵ级。 阀座的泄漏应根据标准 FCI-70-2 或 MSS-SP-61 分类。当阀门出现故障时，应 处于关闭位置。
    9) 安全切断阀应选择具有整体不低于 SIL2 的认证（切断阀+执行机构）的产品。 安全切断阀的 SIL 必须取得 TUV 认证或 EXIDA 等专业机构或同等权威机构 的认证，并出具相应的证书或报告。安全切断阀的 SIL 认证应是阀门的整体认 证，包括指挥器/执行机构、电磁阀及其它附件。供货商应提供第三方专业机 构出具的有效证书或报告。
    10) 对于指挥器类型的安全切断阀，应在便于操作的位置带有就地开启阀门的手轮、摇把或按钮。对于气动执行机构类型的安全切断阀，应在便于操作的位置 带有就地复位装置， 远程开启正常运行时， 安全切断阀安装处不得有气体泄漏， 由于工作膜片损坏而导致的故障，其泄漏量不得超过 30L/h。
    11) 安全切断阀阀体上应有明确的流向标志，并且阀体上应设有吊装用吊环。
    12) 安全切断阀阀体公称直径应该与进出口法兰口径保持一致， 不允许采用缩径阀体。
[bookmark: _Toc457206039][bookmark: _Toc28307]5.3 涡轮流量计
5.3.1 主要技术参数
    流量计集流量、温度，压力检测功能于一体，并具备根据温度、压力、压缩因子进行自动补偿及体积修正功能，可显示气体的标准体积流量和标准体积总量。输出4mA～20mA 标准电流信号，具备RS485通信接口，可直接与上位机或二次仪表联网，远传显示介质的温度、压力和经温度、压力补偿后的标准体积流量和标准体积总量。
· 设计压力： 1.6MPa；
· 计量准确度1.0级，流量小于0.2Qmax时为±2％；0.2Qmax~Qmax时为±1％；
· 防爆等级：ExdⅡBT4；
· 防护等级：IP65；
· 电源：24VDC；
5.3.2其它要求
· 流量计设计、制造和安装使用应符合GB/T18603<<天然气计量 系统技术要求>>、GB/T 18940-2003<<封闭管道中气体流量的测量涡轮流量计>>及其它各种类天然气计量装置的有关规定。
· 流量计应能承受最大120%短时过负荷能力。
5.3.3安装要求
流量计必须水平安装，其前后的直管段长度按照设计或者仪器要求安装，以保证计量准确，直管段的內径应与流量计的內径相同。
[bookmark: _Toc13211]5.4 超声波流量计
5.4.1超声流量计基本要求
(1)提供的气体超声流量计及其相关的附件应适合本项目中的天然气流量的连续测量，适应被测天然气组份、流量、压力、温度的变化，满足现场安装、使用环境的需求。
(2)气体超声流量计应为多声道反射技术（4声道及以上）、时差式。
[bookmark: page22](3)气体超声流量计和信号处理单元（流量变送器）在室外露天安装，并处于爆炸危险场所区域内，防护等级不低于 IP65，其防爆等级 EExdⅡBT4。
(4)为确保计量系统达到最佳的测量准确度，供方应根据现场具体情况，满足相应的标准规范，推荐选择合适的流量计上、下游直管段长度。
(5)气体超声流量计应满足 GB/T 18604 最新版本的要求，并将它们作为最低要求。
(6)在设计最大流量、最低工作压力、最高工作温度的条件下，气体超声流量计测量管内天然气的流速不宜超过流量计标称最高流速的90%，且不宜高于 25 m/s(85 ft/s)。
(7)在流量计全量程 5%-100%的范围内气体超声流量计的系统测量精确度应优于±0.5%。
(8)在流量计上应具有至少一个用于测量静压的取压点， 用于连接压力补偿用压力变送器，取压孔应带有取压截止阀。取压阀的材料均应为不锈钢且在其关闭时不得有泄漏。取压阀的尺寸一般应为 DN15,连接螺纹为 1/2″NPTF，压力等级应大于等于流量计的压力等级。
(9)气体超声流量计的传感器探头宜能带压拆装。如带压拆装时需要动力源，投标人应说明对动力源的具体要求。
(10)在现场更换传感器探头不应导致流量计性能变化。投标人应提供更换传感器探头的操作程序和所需进行机械、电子及其它方面调整的详细说明。
[bookmark: page23](11)流量测量准确度等级必须达到 0.5 级要求，即：在对任何系数调整之前，气体超声流量计的流量测量性能应满足以下要求：
重复性：≤±0.1%，for qt≤qi≤qmax
≤±0.2%，for qmin≤qi≤qt
分辨率：0.001m/s(0.003ft/s)
速度采样间隔时间：≤1s
零流量读数：每一声道＜6mm/s(0.020ft/s)
最大误差：≤±0.5%，for qt≤qi≤qmax
≤±1%，	for qmin≤qi≤qt
声速偏差：± 0.2 %；
各声道间的最大声速差：0.5 m/s；
流量测量重复性: ≤ 0.1 %，qt＜qi≤qmax；
0.2 %，qmin≤qi≤qt；
其中流量计的分界流量 qt=0.1qmax ；
最大峰间误差：不大于最大允许误差。
(12)超声波流量计信号存储单元应至少存储两年的报警记录数据。本身的存储能量达到 2G或以上。
(13)超声波流量计可以测量涡流的角度和强度，具有噪音过滤功能，减少噪音对超声探头的干扰。为保证较高的测量精度，超声波流量计可以根据诊断的参数实时判断流量计内壁被污染物覆盖的程度，以便定时清理直管段跟流量计内壁。
(14)为提高抗干扰能力，超声波流量计探头电缆线应集成在流量计内部。
[bookmark: _Toc12358](15)现场终端箱处安装D1类高能量试验类型的电涌保护器。
(16)气体超声流量计在安装前应在国内被授权的法定计量标定部门进行 100%实流标定，标定不合格者由供方负全部责任；报价须包含标定费用。至少应对流量计的下列值进行标定：q min 、0.1 qmax 、0.25q max 、0.4 qmax 、0.7 qmax 、0.85 qmax ；流量计标定后，应采用标定系数消除仪表偏差，使流量计的性能达到最佳。
(17)流量计应能承受最大120%短时过负荷能力。
[bookmark: _Toc12084][bookmark: _Toc25838206][bookmark: _Toc12404]5.4.2流量计算机
（1）流量计算机将与气体超声流量计及相关的仪表组成计量系统 （流量计算机与流量计 1 对 1 配置）；配套流量计量柜（2台流量计算机置于1面机柜内），机柜大小800x800x2100（长x宽x高）。
（2）为提高计量系统的可靠性和完整性，配套的流量计算机须与超声流量计为同一品牌产品，不接受贴牌流量计算机。流量计算机必须为专用产品，不接受采用通用 RTU、PLC 进行计算的产品。
（3）流量计算机应是基于微处理器的智能型仪表，应选用 32bit 或64bit的微处理器，其内存和存储器的容量应能满足流量计算及数据存储的要求。
（4）应根据流量计的类型选择有关计算标准。根据选用的相关标准，完成标准体积流量（101.325kPa，20℃） 、质量流量、能量流量等瞬时流量的计算和各自的累积流量计算。
（5）流量计算机的计算标准应是可选的，应能通过简单的组态或选项进行选择并锁定，计算标准确定后，正常工作时，不应受其它计算标准的影响。
（6）流量计算机的储存器应在每 5 分钟对流量进行一次归档， 至少能够存储不少于30天的累积流量、压力、温度等数据资料。
（7）应能显示标准状态下的气体瞬时流量、累积流量和能量流量，并且应能显示前一小时、前一天及当天的累积流量；同时，应能显示工作压力、温度、仪表工作状态等信息。
（8）流量计算机的运计算精确度应优于±0.01%。
（9）流量计算机应具有自诊断功能，并将结果传送至上位计算机控制系统，同时，能通过上位计算机对其进行组态与维护。
[bookmark: page25]（10）流量计算机应选用非防爆的盘装型仪表，其安装于控制室配套的计量机柜上。流量计算机应选用 24V 直流或 220V 交流电源供电，当采用24V直流供电时需配备开关电源。
（11）流量计算机应配有安全系统，以控制进入其内部通道，避免人为修改采集的数据、计算标准、校准系数等，同时，应防止计算机病毒的侵入。
（12）供方应提供流量计算机系统的硬件与软件配置，并提供通信协议及数据传输格式，以满足与上位计算机控制系统的通信要求。
（13）流量计算机应既能自动接收计算机控制系统下载的气体组份信息，又可以通过计算机或面板人工输入（写入）该信息。流量计算机压缩因子的计算方法应满足 ISO12213（1-3 部分）和 A.G.A 8 标准的要求。
（14）流量计算机可接受来自 PLC 的时钟校准信号。
（15）流量计算机的输入、输出的信号通道至少应包括：
1）模拟输入：2 路，标准 4～20mADC；
2）模拟输出：2 路，标准 4～20mADC；
3）频率输入：2 路，频率符合所选流量计的标准；
4）数字接口：2 路 RS485，通讯协议：MODBUS  RTU；1 路 RS232 接口。
5）通信接口：1 路，以太网口接口。
[bookmark: _Toc23674][bookmark: _Toc19132][bookmark: _Toc25838209]5.4.3直管段
（1）直管段的内表面粗糙度、内径、圆度、直线度以及两个直管段连接后的同心（轴）度等指标要求都很高，这些指标应符合有关标准。直管段外表面须适当加工，加工时应与内孔轴线同轴，保证直管段的壁厚均匀，防止壁厚不均匀引起的应力集中造成直线度、圆度的偏差及变形等，影响流量计的测量准确度。
[bookmark: page28]（2）直管段应选用厚壁毛坯钢管，该钢管的内、外径和长度应满足一定的机械加工余量。
（3）直管段两端应采用法兰连接，法兰型式和执行的标准应与连接的流量计和其它设备的法兰型式和执行的标准相同。法兰应采用锻件制造，锻件的级别及其技术要求应符合标准 JB4726～4728 的要求。
（4）根据直管段材质、壁厚按相关标准编制热处理工艺，把焊接、探伤合格后的每一段直管段（连同法兰）按热处理工艺进行焊后去应力热处理。直管段热处理后，再进行机加工、水压试验和气密性试验。
（5）直管段推荐长度：前5D(含整流器)+10D+表体+5D,供货厂商应承诺在该直管段条件下，能满足本项目计量精度要求。
[bookmark: _Toc9289][bookmark: _Toc457206040]5.5 球阀
5.5.1 球阀技术性能
   1) 阀门的设计与制造应遵循本技术规格书及相关标准的要求。
   2) 阀门压力等级参见工艺流程图压力等级划分界面。 
   3) 阀门应能满足连续运行 30 年以上，且相关性能（操作与密封）能长期满足工况要求。
   4) 球阀连接方式为法兰连接，阀门配对法兰执行标准为 ASME B16.5，法兰与管道的连接端应保证材质强度的适配性和可焊性，配对法兰焊接端外径与接管尺寸一致。
   5) 配执行机构的阀门及其阀杆应能承受执行机构的输出扭矩。执行机构输出的最小扭矩能保证阀门在全差压下的开启。
   6) 供货商应提供阀门能承受的最大弯矩。所有阀门选材除应符合 API 6D 和有关阀门材料标准的要求外，还应能适应当地气候条件、环境温度、工作介质及操作条件。
   7) 阀门操作维护方便，同时其维护工作应不能影响其所配执行机构或控制系统的正常工作。
   8) 阀座和阀杆应有二次密封，阀座应有独立的注脂口，注脂口可带压更换。作为紧急需要时使用，推荐的密封脂应能满足功能要求，密封脂应能保证在技术条件和数据单中规定工况条件下性能稳定，且在天然气中不挥发、干裂，在油中不溶解，不起化学变化。
   9) 直径≥4″的阀门应为固定球双截断和泄放（ DBB）的阀门，配有双活塞效应的阀座, 以保证进口端和出口端的密封，并要求达到零泄漏，同时要求每一侧都能承受全压差，并应定期检查阀腔泄压阀的泄压能力。
   10) 手动操作的阀门应便于人工操作，公称直径为 3″及以上球阀应带蜗轮蜗杆齿轮传动机构、手轮，公称直径为 2″及以下球阀应带手柄，手柄长度≤600mm。手轮和手柄的操作力不大于 250N。
   11) 所有≥6″的阀门应便于在维修、更换、运输或安装过程中用机械装置吊装。
   12) 所有阀门均应为防火安全型，且能满足 API6FA 和 API 607 的要求并提供其证书。
   13) 阀门应装有现场阀位指示器，以确定阀门的开关位置。所有配有执行机构的阀门应满足以下要求：
· 开、关扭矩限位器应与阀门和执行机构的类型保持一致。
· 应装有开、关的机械限位装置。
· 阀门应装有阀位指示器，以确定阀门的开关位置。
5.5.2 材料
   1) 除非另有规定，用于制造阀门的材料均应符合 API 6D 和有关阀门材料标准的要求， 使阀门的性能能适应气候条件、 环境温度、 工作介质及操作条件的要求，并能保证使用寿命。
   2) 主要零部件和标准件应提供材料化学成分、机械性能、无损检测报告。 
   3) 阀体应采用锻钢。 
   4) 阀杆的材料应为 AISI 4140 、AISI 1040 或 AISI 4130，球体和阀座应是锻钢。球 体 、 阀 座 、 阀 杆 和 其 他 内 件 表 面 应 化 学 镀 镍 ， 涂 层 厚 度 不 小 于 50μm(0.002INCH)，硬度达到 HV 650~750，涂层厚度均匀，以保持硬度和强度。 
   5) 阀座软密封材料采用防压力爆破橡胶材料、 PTFE 或 NYLON。 
   6) 阀座预紧弹簧应采用 INCONEL X－750 材料制成。
5.5.3 检验和测试
   1) 所有组装完后的阀门出厂之前都需经过检验。 阀门的检验与测试均应遵循 API 6D、 API 598、 ASME B16.34 的要求。这些检验应根据业主认可的供货商的书面检验程序执行。进行阀座试压前应首先开关阀门 2～3 次，试验压力和试验时间应遵照 API 6D 第五章的要求。在测试后，应排净阀体内的试验介质。所有的试验均应在不使用密封脂的情况下进行。
   2) 投标商应在标书中提供测试大纲，测试至少应具有以下内容： 
   a 阀体水试压
   b 全压差下开阀试验，记录开阀时所需扭矩 
   c 阀座水压密封试验（包括试压前 3 次以上的无故障启闭试验）
   d 双截断和排放（DBB）功能阀座水试压
   e 双活塞效应功能阀座水试压
   f 阀座低压气密封试验 
   g 内腔清洁度检验
[bookmark: _Toc17636]5.6球阀电动执行机构
   5.6.1电动执行机构为两位式90 度开关型控制的驱动设备。应选用智能型电动执行机构，由供货商配套选型提供。阀门和联轴器应该能够承受电动执行机构产生的最大扭矩。
   5.6.2电动执行机构的选型应能满足数据单中规定的最恶劣操作条件下的阀门运行要求，并且电动执行机构的扭矩至少为阀门所需最大开关力矩的1.5 倍安全系数。
   5.6.3电动执行机构操作速度必须按照阀门的结构特性来选择，阀门关闭时间不超过每英寸5 秒时间。
   5.6.4电动执行机构输出的最大扭矩不应对阀门造成破坏，输出的最小扭矩能保证阀门的正常开启。阀门输出扭矩在现场可调。
   5.6.5电动执行机构应为非侵入式智能型，对执行机构进行任何外部调节、调试、故障诊断及设定值的修改均可通过执行机构控制面板上的操作按钮或手操器进行，不需要拆开执行机构的密封端盖。
   5.6.6电动执行机构应有独立的阀位指示。执行机构在外部电源断电时仍然可以就地显示阀位，并可实时反映因就地手轮操作而使阀位发生的变化。
   5.6.7智能型电动执行机构具有每次通电后的自动巡检功能，以使设备正常工作。
   5.6.8电动执行机构的故障报警/警告及工作状态应能在LCD 面板上以文字信息显示。
   5.6.9电动执行机构的防爆/防护等级不低于Ex:dⅡBT4/IP65。
   5.6.10机械特性
· 执行机构应包括电机、齿轮减速器、联轴器、一体化智能控制器、手轮、手轮自动断开装置、就地阀位显示以及安全平稳运行所需的其它部件。执行机构整体组装应该是密闭的，独立的且适合于户外操作。 
· 齿轮如需润滑，则润滑系统在使用期内应免维护。
· 在操作过程中以及在开启点，所需手轮最大操作力不应超过250N，以保证一个操作工无需加力工具可以操作。
· 在就地手动操作过程中，电机通过手动、电动切换装置的离合器断开。
   5.6.11电动特性
· 现场供电条件：380VAC、50Hz。
· 电机应该是整体封闭的，采用自然冷却。电机的防护等级不应低于IP65，具有“H”级的绝缘。
· 阀位信号输出应是无源触点SPST，接点容量不应小于2A ，24VDC，常开/常闭状态应可设定。
· 电动执行机构应有就地/停止/远控选择开关。选择开关在就地位时，执行机构由远程开关（按钮）控制。选择开关在远控位时，执行机构由远程开关或控制系统控制。选择开关在停止位时，执行机构只能通过手轮操作。电动执行机构应具有限位保护、过热保护、过力矩保护、电机过载、短路保护功能，执行机构输出阀全开到位、阀全关到位、报警信号。
· 具备ESD急停功能，无论电动执行机构处于就地还是远程选择状态，均能接受ESD命令，并关闭电动阀。
· 与外部连接的接线端子板应置于一个单独的密封的接线腔体内。使现场连接电缆时内部控制电路免于直接暴露于外部环境。端口应该有标号，接线也要清晰地标记。
· 接线箱应设有至少2 个电缆连接的入口，未用的接线口要用金属丝堵封闭。电缆入口和连接件都应符合防爆要求。接口螺纹满足NPT 标准。
[bookmark: _Toc457206041][bookmark: _Toc13652]5.7 节流截止放空阀、阀套式排污阀
   5.7.1 阀门的设计与制造应遵循相关标准的要求。 
   5.7.2 阀门压力等级参见工艺流程图压力等级划分界面。 
   5.7.3 阀门应能满足连续运行 30 年以上，且相关性能（操作与密封）能长期满足工况要求。
   5.7.4 节流截止阀主要用于紧急情况下或检修时的放空以及手动节流的工况；阀套排污阀门主要用于紧急情况下或检修时的排污。同时要求阀门全开时，流通面积不少于阀门公称通径相应面积的 80%。
   5.7.5 阀门应同时具有节流与截止作用，在控制流量时应能连续的平稳操作，在关闭时应能达到零泄漏的要求。同时，零泄漏的功能不能以频繁更换密封材料来实现。
   5.7.6 节流截止放空阀设计应考虑在启/闭全压差条件下稳定操作，操作扭矩小，耐气流冲刷、耐擦伤、耐磨损、耐腐蚀，使用寿命长。
   5.7.7 阀套式排污阀要求密封可靠、耐冲刷、排污性能好、使用寿命长，阀门至少满足30年的设计寿命与相应的性能指标。
   5.7.8 排污阀应设排污孔，必要时可以打开，清理阀内污物，并防止污物堵塞。
   5.7.9 阀门采用双质密封（硬密封和软密封），保证阀门具有可靠的密封性能。 
   5.7.10 阀座和阀杆应有二次密封，阀座应有独立的注脂口，注脂口可带压更换。作为紧急需要时使用，推荐的密封脂应能满足功能要求，密封脂应能保证在技术条件和数据单中规定工况条件下性能稳定，且在天然气中不挥发、干裂，在油中不溶解，不起化学变化。
   5.7.11 所有阀门均为法兰连接，阀门端部法兰制造标准按照 ASME B16.5 执行，法兰与管道的连接端应保证材质强度的适配性和可焊性。要求法兰能够承受的最大压力不小于阀门的公称压力。
   5.7.12 阀体材质应为铸钢，阀芯、阀芯套、阀座和阀杆材料为不锈钢，阀座密封面、阀芯和节流孔表面堆焊钴铬钨合金。 
   5.7.13 阀门软密封材料采用 VITON、 PTFE，密封材料和密封脂适合于所输送的流体介质。
  5.7.14 为节省工艺管线安装空间，便于操作，要求所有手动阀门均为手轮操作。手轮的操作力不大于 250N。
[bookmark: _Toc457206042][bookmark: _Toc11950]5.8 安全阀
   5.8.1 安全阀必须能在本文件指定的技术参数下正常及有效的操作。
   5.8.2 本技术规格书中采用的安全阀应为全启式、先导式安全阀。阀门应能满足连续运行30 年以上，且相关性能（操作与密封）能长期满足工况要求。
  5.8.3 应由主阀和外部的导阀组成，当主阀开启时，不允许有主气流流经导阀放空。导阀失效时不影响主阀的开启。 
  5.8.4 安全阀应有设定值调节装置，使安全阀的设定值可以调节。
  5.8.5 全阀的进口和出口应采用法兰连接，按照 ASME B16.5 规定执行。法兰与管道的连接端应保证材质强度的适配性和可焊性。
  5.8.6 当管线压力小于等于最大操作压力时，安全阀应能保证密封，达到零泄漏。当安全阀达到设定值时应能迅速起跳泄放压力，设定值大小参照 GB50028《城镇燃气设计规范》，安全阀起跳压力和设定值之间的精度为±1％~3％，回座压力精度为 4％~6％。当管线压力回落至最大操作压力时，安全阀应关闭。要求安全阀在多次操作后，应仍能准确起跳和复位，且关闭严密。 
  5.8.7 主阀阀体材料应为碳钢。
  5.8.8 喷嘴应为不锈钢堆焊硬质合金，喷嘴组件应具有足够的耐冲刷能力。
  5.8.9 活塞、主阀和导阀间的接管材料为不锈钢。
  5.8.10 导阀主要金属部件材料为不锈钢。 
  5.8.11 弹簧为 INCONEL X-750。 
  5.8.12 阀座软密封材料采用VITON、PTFE 或 NYLON。
[bookmark: _Toc457206043][bookmark: _Toc24143]5.9 防爆一体化温度变送器
· 叠加Hart数字通讯信号的二线制 4-20mADC 输出；
· 信号转换器和 Pt100 温度传感器一体安装；
· 精度： ±0.3℃,Pt100 热电阻；
· 稳定性： ±0.1%/年；
· 供压电压： 11--35VDC
· 负载电阻： 0-850Ω；
· 环境温度： -20～+70℃；
· 防爆等级： ExdⅡBT4； 
· 防护等级： IP65； 
· 安装固定形式： M27×2 固定螺纹连接； 
· 传感器插入深度按生产厂家要求； 配套温度计保护套管，材质ss316；
· 现场带液晶显示。
[bookmark: _Toc18768][bookmark: _Toc457206044]5.10 防爆智能化压力(差压)变送器
· 测量范围： P:0—2.5MPa Pd:0—0.1MPa；
· 测量精度： 0.075%； 
· 工作电压： 11.5V—45VDC； 
· 迟滞及重复性：＜0.05%； 
· 稳定性： ±0.1%/年； 
· 信号输出：叠加Hart数字通讯信号和4-20mA 模拟信号； 
· 零点，量程可在量程范围内任意调节； 
· 防爆等级： ExdⅡBT4； 
· 防护等级： IP65； 
· 仪表内部带防雷单元； 
· 过程连接： NPT1/2”； 
· 电缆连接:1/2’NPT(F)； 
· 现场带液晶显示； 
· 压力取压元件采用焊接根部阀+两阀组（带放空、排污及校验口）；
· 差压变送器耐压等级2.5MPa。
[bookmark: _Toc29648]5.11 可燃气体探测器
· 测量范围：0~100%LEL
· 检测原理：催化燃烧式
· 测量精度：±1%～±3%F.S（检测气体不同，测量精度会有所差异）
· 工作电压：24VDC（电压范围18~36VDC）
· 最大功耗：＜2W
· 现场显示：液晶显示器
· 输出信号：三线制4~20mA电流
· 防爆等级： ExdⅡBT4； 
· 防护等级： IP65； 
· 电气接口：1/2’NPT(F)；
· 带现场声光报警器；
· 配报警控制器，放置于控制室内，供电电源：AC220V±20%，通讯接口：RS-485（MODBUS）， 两路报警继电器输出(常开、常闭)，两种报警声响（报警、故障），大于90dB。
[bookmark: _Toc26170]5.12 压力（差压）表
· 测量范围： P:0—2.5MPa ；Pd:0—0.1MPa；
· 表盘直径：φ=100mm；
· 测量精度： 1.6级； 
· 过程连接：M20X1.5； 
· 压力取压元件采用焊接根部阀+两阀组（带放空、排污及校验口）；
· 差压表耐压等级2.5MPa。
[bookmark: _Toc23537]5.13 双金属温度计
· 表盘直径：φ=100mm；
· 测量范围：-20~40℃； 	
· 精度：1.5级；
· 安装固定形式：M27×2 固定螺纹连接； 
· 传感器插入深度按生产厂家要求； 配套温度计保护套管，材质ss316；
[bookmark: _Toc457206045][bookmark: _Toc27611]5.14 汇 管
5.14.1 汇管上应预留压力、温度的检测接口，详见工艺流程。
5.14.2 平面尺寸、支管数量及开口位置应按工艺流程图及工艺平面图确定；
5.14.3 汇管必须为整体，不允许中间断开法兰连接；
5.14.4 汇气管的供货商应具有与压力等级相匹配的压力容器设计、制造资质，具有符合国家压力容器安全监察机构有关法规要求。
5.14.5 汇气管的设计、制造、检验与验收应严格按照 GB150《压力容器》的有关规定进行。汇气管不允许采用管件拼接，汇气管的制造、检验与验收还应符合设计文件和图样的要求。结构型式采用开口接管焊接型式； DN50及以下的模压拔制；在筒体上不允许出现十字焊缝。供货商在设备制造前，向业主按合同提供下列技术文件，且在得到业主认可后，方可进行设备制造：
· 主要受压元件材质（化学成份，力学性能）及强度计算书；
· 设备制造图；
· 设备制造工艺、检验方法和质量保证措施。
[bookmark: _Toc8477]6.备品、备件及专用工具
6.1投产与试运时所需备件应由供货商推荐并由供货商提供，并在标书中列出。
6.2维护时所需的特殊工具应由供货商提供并在标书中列出，包括注脂枪和密封脂牌号。
6.3由供货商推荐并经业主认同的运行期为两年的备件及维护时所需的专用工具应单独列表，并单独报价。
[bookmark: _Toc27081]7.铭牌
7.1铭牌应由不锈钢制成。
7.2铭牌上的文字应在现场条件下长期保持清晰可读。
7.3铭牌应使用不锈钢螺钉固定。
7.4铭牌上文字为中文或英文，单位制为国际单位制。
[bookmark: _Toc20509]8.涂层、包装和运输
8.1 涂漆前，设备应彻底清洁。蒙在铭牌等部件的胶带，涂漆后应留在原处。
1) 涂层结构：
   暴露在空气中的设备、管道和钢结构外表面 （不保温，介质温度＜100°C）： 
   底漆：环氧富锌底漆， 2 道，80～100μm 
   中间漆：环氧云铁中间漆， 1 道，≥75μm 
   面漆：聚硅氧烷面漆， 2 道，150μm 
   总干膜厚度≥305μm
2) 涂色
· 管道和设备
   —天然气管道（包括放空管道、排污管道在截断球阀前与主管道直接连接的支线部分及仪表根部阀前与天然气管道连接的小支线部分）：黄色，劳尔色号： RAL1021；
—排污管道：黑色 RAL9011；
—放空管线、安全装置颜色为大红色（ RAL3020）；
—阀门执行机构、手轮颜色为淡酞蓝（ RAL5024）；
—过滤器（含盲板）、阀体为银白色（ RAL9002）；
—排污管为黑色；
—换热器热水进、回水管保持保温层外保护层颜色（标明介质流向）
· 其它设备或附件 
管托（含预埋钢板）、鞍座：银白色 RAL9002； 
钢结构：银灰色， RAL7001； 
不锈钢设备及管道：不涂颜色。
· 放空、排污管道涂色界面 
    与天然气管道（包括汇气管）直接相连的放空（红）、排污管道（黑）涂色界面为支管根部，颜色界面应清晰、整齐； 
    过滤分离器的放空（红）、排污管道（黑）涂色界面为与设备相连的法兰，设备侧 的法兰保持设备原色；管道的法兰端的涂色为管道颜色。法兰之间的连接螺栓的涂色规 定为管道颜色。
· 操作平台、跨桥等钢结构 
    涂色以银灰色（ RAL7001）为主，对于爬梯台阶≥3 级的，应从第一级起，每隔一 级，在本级踏板面的外缘表面涂刷 50mm 宽的黄色带（RAL1021）。
8.2 铭牌应由不锈钢制成并固定在设备上。铭牌至少标明以下信息：
-制造商名称
-制造商代码
-制造日期
-试验压力 除此之外，铭牌还应标明设备正常运行和维护的执行标准、设计数据或其它信息。
8.3 所有未涂漆的机加工金属表面，应用合适的、易于除掉的防锈脂或可剥离的保护膜 保护。
8.4 对于设备内部机加工表面，应采用设备运行前不需去除的防锈涂层进行保护。
8.5 若在订货单中有所要求或规定，供货商应遵守本技术规格书的条款对备件进行报价 或交付。任何订购的备件都应单独包装并清楚地标识。
8.6 所有提供的材料都应根据订货单的号码和仓储号加以标识。供货商应建议标识方式 并由业主确认。
8.7 所有易损坏的附件应合理保护。
8.8 运输费用和交货地点在供货合同中予以明确。
[bookmark: _Toc12040]9.提交文件 
需要提供的有关文件和数据至少包括以下内容： 
9.1详细的制作图纸，选型计算书 
9.2主要受压元件的无损检测报告或复验报告 
9.3压力试验报告 
9.4设备整个制造过程中的工艺过程卡 
9.5产品质量证明书 
9.6产品使用说明书，内容应至少包括：与设备焊接装配、热处理、水压试验的技术方案，产品操作、使用和维护说明等 
9.7产品合格证 
9.8设备备品备件和专用工具清单 
9.9装箱单
[bookmark: _Toc9151]10.技术服务
10.1制造商应提供设备的安装程序及要求。
10.2供货商应指明现场安装需要的特殊工具及报价。
10.3当业主通知供货商要投产运行时，供货商应派有经验的工程师去检查安装，并监督试运和运行工作。
10.4对业主操作人员进行现场技术操作培训。
[bookmark: _Toc31650]11.验收
11.1工厂验收：交货前两个月通知业主，由业主决定是否派工程师到工厂进行预验收。检查产品加工过程中质量记录、产品性能检验报告、联合调试等有关情况，且由买方签字准予发货。
11.2到货验收：货物到达业主指定库房（或现场）后，由供货商派人员参加拆箱验 收。并由业主指定代表、买方、卖方签字确认。
11.3中间验收：产品在现场由供货商派现场服务工程师进行最后检查调试并指导监 督安装。并由现场监理、施工单位、现场服务工程师签字确认。
11.4最终验收：工程全线试运 48小时以上。由业主、买方、卖方签字确认。
[bookmark: _Toc21136]12.售后服务
12.1 供应商在货物清关和商检过程中，依据国家的有关规定和买方的要求，提供货物单据、证明材料等文件，配合买方办理通关商检。
12.2 供货商（制造厂）在中华人民共和国境内常设服务机构，应昼夜 24 小时提供足够的备品、备件和技术服务。
12.3 当设备出现故障或不能满足业主要求时，供货商应按业主要求排除故障，直到业主满意为止。
12.4 在保修期内，当设备需要维修或更换部件时，在业主的要求下，供货商应派有经 验的工程师到现场进行技术支持。
12.5 当业主需要供货商提供服务时，供货商应在 24 小时内作出答复，（如必要）在48 小时内派服务工程师到现场。确需国外派员时不超过 20 天。
12.6 在质保期内，供货商负责对业主提出的质量异疑做出书面明确答复。确属质量问 题时，供货商应及时采取保护措施且负责免费更换。并相应延长其保质期。
12.7 产品寿命期内，供货商应确保所有零备件的供应。
12.8 供货商对零备件的供应，国内调配时间不超过 48小时。
[bookmark: _Toc28658]13.保证和担保 
   制造商应保证设备在使用期间不会出现材料、设计和制造工艺的缺陷，且符合买方 要求。若在质保期内有任何上述缺陷，供货商应免费进行必要的更换和维修。质保期应从供货商在现场交付之日起计算，为 12 个月或出厂后 18个月，以先到的为准。
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